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Patcntanspruche 

1. Einc Einrichiung zur Vcrmeidung cincs Signal- 
vcriustcs durch die Richtcharakteristiken dcr Sen- 
de- und Empfangsspulc bci cincr Signalubertra- 5 
gung mit magnetischem Fcld dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Empfang des signalubertragcn- 
dcn magnetischen Fcldcs mehrere abcr mindcstcns 
zwei Ernpfangsspulen die einen geeigneten Winke! 
zwischen ihrcn geometrischen Achsen haben, ver- 10 
wcndct sind un<( jede Empfangsspule 1st auch In- 
duktivitat, entweder ganze oder nur eine Teilinduk- 
civitat, eines eigtnen auf die Empfangsfrequcnz ab- 
gestimmten Resonanzkrcises $0 daB auch bei ciner 
im Raum oder mindestens in cincr Ebcne beliebi- 15 
gen Richtung dcr geomctischcn Achsen dcr Ernp- 
fangsspulen und der Sendespule mindestens in ei- 
nem solchen Resonanzkreis eine Signalspannung 
induziert wird und diese Signalspannung von jedem 
Resonanzkreis unabhangig und getrennt von alien 20 
anderen Resonanzkreisen mit einem Signalverstar- 
ker abgenommen wird, 

2. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (1) da- 
durch gekennzeichnet, daO zum Empfang des si- 
gnalubertragenen magnetischen Feldes zwei Emp- 25 
fangsspulen mit gegenseitig senkrechten geometri- 
schen Achsen verwendet sind 

3. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (1) da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Empfang des si- 
gnalubertragcnden magnetischen Feldes drei Emp- 30 
fangsspulen mit gegenseitig senkrechten geometi- 
schen Achsen verwendet sind 

4. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (1) da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Empfang des si- 
gnalubertragcnden magnetischen Feldes drei Emp- 35 
fangsspulen welcher geometrische Achsen oder 
Projektionen dieser in einer Ebene liegcn verwen- 
det sind und der Winke! zwischen den geometri- 
schen Achsen zwei benachbarten Ernpfangsspulen 
betragt60\ 4Q 

5. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (1) da- 
durch gekennzeichnet, daB die geometrischen Ach- 
sen der zum Empfang des signalubertragcnden ma- 
gnetischen Feldes verwendcten Ernpfangsspulen in 
zwei gegenseitig senkrechten Ebenen geordnet <s 
sind 

6. Einc Einrichtung nach Patentanspruch (1) (5) da- 
durch gekennzeichnet. daB zum Empfang des si- 
gnalubertragcnden magnetischen Feldes in jeder 
Ebene drei Ernpfangsspulen verwendet sind wobei 50 
cine Empfangsspule welcher geometrischen Achse 

in der Schnittgcradc beidcr Ebenen licgt fur bcide 
Ebenen gemcinsam ist und der Winkel zwischen 
den geometrischen Achsen zwci in ciner Ebene be- 
nachbarten Ernpfangsspulen betragt 60°. 55 
7 Eine Einrichtung nach Patentanspruch (I) da- 
durch gekennzeichnet, daB die zum Empfang des 
signalubertragcnden magnetischen Fcldcs verwen- 
detc Ernpfangsspulen Spulen mit Fcrritkerncn sind 

8. Eine Einrichiung nach Patentanspruch (1) da- eo 
durch gekennzeichnet, daB die zum Empfang des 
signalubertragcnden magnetischen Feldes verwen- 
dcic Ernpfangsspulen Rahmantcnnen sind. 

9. Einc Einrichtung nach Patentanspruch (I) da- 
durch gekennzeichnet, dafl zum Empfang des si- 65 
gnaluberiragenden magnetischen Fcldcs drei Ernp- 
fangsspulen mit gegenseitig senkrechten geometri- 
schen Achsen verwendet sind. wobei zwci Emp- 
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fangsspulen Ferritantennen sind und die drittc 
Empfangsspule cme Rahmantcnne ist 

10. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (I) (10) 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schnittpunkt der 
geometrischen Achse der Rahmantenne mit der 
Ebcne, in welcher die geometrischen Achsen der 
zwci Ferritantennen liegcn sich in dem Winkel zwi- 
schen den geometrischen Achsen beider Ferritan- 
tennen befindet 

11, Eine Einrichtung nach Patentanspruch (1) da- 
durch gekennzeichnet, daB die induzierte Signal- 

. spannung von jedem Resonanzkreis mit eincrn gc- 
trennten Versta>ker abgenommen wird 
IZEine Einrichtung nach Patentanspruch (1) da- 
durch gekennzeichnet, daB die cmpfangene Signal- 
spannung von den mit Trcnngliedern entkoppelten 
und parallel geschalteten Ausgangen aller VerstSr- 
kcr abgenommen wird. 

13. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (1) (13) 
dadurch gekennzeichnet, daB die dcmodulicrtc Si- 
gnalspannung von den mit Trcnngliedern entkop- 
peltcn und parallel geschalteten Signalgieichrichter 
aller Verstarker abgenommen wird 

14. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (I) da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder von den mit den 
Ernpfangsspulen gebildeten Resonanzkreisen wah- 
rend eines Empfangszyklus mindestens einmal in 
cinem und nur einem Resonanzkreis zugeordneten 
Zeitpunktund wahrend eines Zcitabschnittcs gege- 
bener Lange zur Abnahme der induzicrten Signal- 
spannung mil cinem elektronischen Schalter zu ei- 
nem gemeinsamen Signalvcrstarker angcschlossen 
wird. 

15. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (I) (16) 
dadurch gekennzeichnet, daB die zu dem Signalvcr- 
starker geradc nicht angeschlosscnen Resonanz- 
kreise mit elektronischen Schakern kurzgeschlos- 
scn oder mindestens verstimmt werden. 

16. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (I) (15) 
dadurch gekennzeichnet, daB alle mit den Ernp- 
fangsspulen gebildeten Resonanzkrcisc cinen ge- 
meinsamen Abstimmkondensator haben zu wcl- 
chem wahrend eines Empfangszyklus jede Emp- 
fangsspule als Indukuvitat eines solchen Resonanz- 
krcises mit cinem elektronischen Schalter minde- 
stens einmal angeschlossen wird 

17. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (I) (17) 
dadurch gekennzeichnet, daB der gemeinsame Ab- 
stimmkondensator entweder dirckt oder mil einem 
Koppelglicd zu dem Eingang eines gemeinsamen 
SignalverstSrkers angcschlossen ist 

18. Eine Einrichtung nach Patentanspruch (i) (15) 
(16) (17X18) dadurch gekennzeichnet. daB als clek- 
ironischc Schalter Feldeffckttransistorcn verwen- 
det sind 

19. Eine Einrichtung nach Patenianspruch(l) da- - 
durch gekennzeichnet, daB zur Obertragung cincs 
Informationsinhaltcs cincr bcstimmien Langc wird 
dieser Informationsinhalt in seincm vollen Umfang 
mchrmals aber mindestens mil cinem Doppelpro- 
dukt dcr Anzahl dcr Ernpfangsspulen. die verwen- 
det sind cinem Hochfrequcnzimpuls cincr geeigne- 
ten Langc aufmodulicrt 

20. Einc Einrichtung nach Patentanspruch (1) da- 
durch gekennzeichnet. daB zur Obertragung eines 
bestimmten Informationsinhaltcs dieser Informa- 
tionsinhalt mil cincr Anzahl von Hochfrequenzim- 
pulscn wiedcrholi ubcriragen wird und jeder von 
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dicscn Hochfrequenzimpuken ubertrSgt diesen In- zwischcn ihren • -a. * L 

ormauonsinhalt volls.andig und in semen vollcn 5.0 W efa? £3E^|2^ n "U." 0 ««»««. 
Umfang und die Anzahl dieser Hochfrequenzim- Achse de Sc n £Zt ^ ' J*-*-*™ R,chtu "g der 

Anzah.der verwendeten Em pfa„ gsspu ,ea , incr fW^£^^5&£<™ 

mussen bekannt sem. wei! auch die Richtdiagramme der F™„r,nt i , . gcometnschen Achsc "xg" der 

spannung mduzieren muB. hat einige solche Nacftdle Inf C " nanzkrcis " v <?« w e!chem dann die S.gnaC 
Sendespu en notwendiger Raum vorhanden sein. h^L. ™ d, « Res * wittkre « durfen sich nicht 

Zur Errcgung des signalubertrarrnHm m,™ .* u ^Ispannung abgenommen werden. 

Bnnchtung gegebenen festen Winked ffi j,,™ Ml in 5? ( * k ^ e "- & fWchzeicig bSS35?« 

Die Senkrechte durch die Mine «w f , . Ebcnc "*" un <* der vertika S Eb2 e 7v- h ^ ,zo, « alc " 

ihrer Ebene der elekirischen A^h/ —J' fangJ f pu,c ,rische A <*~ der SendesmJe 'lZ^h ? °' C eC „° mc - 
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dcr Ebene ~X~smd es "LxT. ~Lx 2 ~, m Uf. in dcr Ebcnc 
T'sind cs Empfangsspulcn "Ly", °Ly 2 \ m Lxy. Die Emp- 
fangsspule *Lxf \$\ gemeinsam fur bcidc Ebenen. Dcr 
Winkel a zwischen zwei in ciner Ebcnc licgenden geo- 
metrischen Achscn zwei benachbarten Empfangsspulcn 
betragt a = 60°. Es sind nur die Richtungcn dcr geome- 
trischen Achscn dcr Empfangsspulcn gegeniiber der 
Richtung dcr Ausbrcitung des signalubertragcnden ma- 
gnctischen Fcldcs wichtig und dicsc blcibcn bcibehaltcn 
auch wenn sich die "L*" Empfangsspulen zum Beispiel in 
einer Linie befinden wie in Fig. 6 dargestellt oder wenn 
sich auch die "L/' Empfangsspulen, also alle Empfangs- 
spulen in dcr horizontalen Ebene befinden Fig. 6, Fig. 7. 

In Einrichtungen, wo die Empfangsspulen aus Raum- 
grunden sich in kieinen Distanzen nebeneinander befin- 
den mGssen und ihre gegenseitige induktive Koppiung 
kann nicht eliminien werden, aber die Resonanzkreise 
durfen sich nicht beeinflussen, dort ist es m$glich, diese 
Schwicrigkeiten damit umzugehen, daO in einem Zeit- 
punkt und wahrend eines Zeitabschnittcs Unge %° 
wird die Signalspannung nur von einem Resonanzkreis 
abgenommen und nur dieser wird mit einem elektroni- 
schen Schalter zu dem Signalverstarker angeschlossen, 
die ubrigen Resonanzkreise konnen dann mit elektroni- 
schen Schaltern kurzgeschlossen oder mindestens ver- 
stimmt werden. 

In Fig. 8 ist Bcispic! ciner Einrichtung mit zwei Emp- 
fangsspulen M Lx\ %^mitgegenseitigsenkrechtengeo- 
metrischen Achsen m xf und m yf % die in horizontaler 
Ebene Iiegen, die Richtung der geometrischen Achse 
^derSendcspule Ts'kann dann in horizontaler Ebc- 
nc beliebig scin durfen. Der clektronischc Schalter 
"SchJC" zum AnschlieOen des Resonanzkrcises mit der 
Empfangsspulc m Lx* wahrend eincr Empfangszeit ~tc m 
zu dem Signalverstarker oder zum kurzschlicOen 
dieses Resonanzkreiscs und der clektronischc Schalter 
"ScLVmh ahnlicher Funktion zu dem Resonanzkreis 
mit der Empfangsspule sind mit der Schaltcrsteuerung 
(070) beiattgt. Die Signalspannung wird von den Reso- 
nanzkreiscn in einem sich pcriodisch wiederholenden 
Empfangszyklus abgenommen und jeder Resonanzkreis 
wird wahrend dieses Empfangszyklus mit scinem elek- 
tronischen Schalter in einem nur ihm zugeordncten 
Zeitpunkt und wahrend einer Empfangszeit zu ei- 
nem Signalverstarker *>r einmal angeschlossen. Dieses 
Empfangszyklus wiedcrholt sich pcriodisch, nach der 
Abnahme dcr Signalspannung von dem letzten Reso- 
nanzkreis wird die Signalspannung wiedcr von dem er- 
sten Resonanzkreis abgenommen. Die Unge eines 
Empfangszyklus ist abhangig von der Art der ausge- 
strahlten Information und von der Art der Ausstrahlung 
dieser Information. In Fig. 1 1 sind die Impulsdiagramme 
dcr Einrichtung von Fig. 8. die Information wird in 
Form eines nichtmodulierten HF Impulses von einer 
Lange V ausgestrahlt. Die Empfangsspule m Lx" befin- 
det sich in einer Lage bei welchcr >,--0* und die in ihr 
induzierte Spannung m (JS ist maximal, die Empfangs- 
spuie JXy muO sich gleichzcitig in einer Lage bei wcl- 
cher >/«90° befinden und die in ihr induzierte Span- 
nung XTisi gleich Null, U~0. 

Die Lange eines Empfangszyklus ist gcgeben mit 
dcr Anzahl "a* der Empfangsspulen. mit der Empfangs- 
zeit V notwendigen zum sicheren Empfang dcr mil 
u?ts F ,mpuls fibc «**agenen Informationen mil einer 
belicbigen Empfangsspulc und bei eincr beliebigcn Po- 
sition des HF Impulses gegenuberdem Empfangszyklus. 
und mit der Zeit was die Zeit ohnc Empfang ist und 
das isi die Zcil zwischen zwei nacheinander folgcnden 
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Empfangszeuen Vzwci Empfangsspulen. Die minimal 
notwcndige Lange eines Empfangszyklus ist dann 
• Crmin-f (t-IJfet Die minimal notwcndige 
Empfangszeit mit eincr belicbigen Empfangsspule ist- 
Mnin -2 - fcmin + <^ wobci r^min ist die zum siche- 
ren Empfang der Obertragencn Information mil ciner 
bchebigcn Empfangsspule minimal notwcndige Zeit 
Dicse Zeit *<*miif ist bestimmt mit der Obertragenen 
Information, mil den Schaltzeitcn der elektronischen 
Schalter und Ansprechzeiten des VerstSrkers "A" Die 
Empfangszeit %min" muB dann die linge- 
f^min « 2 . fcmin + f**haben weil, wie in Fig. 11 Zeile 
"Ind.Spannung in Spule und Zyklus- in dem Zyklus V 
und in dem Zyklus <Ji+i« dargestellt, die %min* muO 
auch bei ciner ungunstigsten Position des HF Impulses 
zu den Empfangszyklen gesichcrt bleiben. Aus den Im- ' 
pulsdiagrammen in Fig. 1 1 ist auch sichtbar, daO jeder in 
einem belicbigen Zeitpunkt gesendete HF Impuls mit 
mindestens einem Empfangszyklus %/ empfangen wird 
20 und jedesmal in dem Resonanzkreis mit der Empfangs- 
spule "Lr-eine Signalspannung wShrcnd eines Zeitab- 
schnittcs Lange: tM « tonin induziert wird. Die Unge 
des HF Impulses ist: r, = Wenn ein ausgestrahlter 
HF Impuls wahrend zu zwei nacheinander folgcnden 
Empfangszyklen gehorenden Empfangszeitcn %~ eines 
Resonanzkreises empfangen wird, wird wahrend dieses 
HF Impulses Unge Vdie Signalspannung in diesem 
Resonanzkreis zweimal induziert. In Fig. 1 1 ist das der 
Fall bei dem HF Impuls ~m"dtr wahrend des n-ten und 
(/?+ l)-tcn Empfangszyklus empfangen wird. Mit einem 
HF Impuls eincr bestimmten Linge Vkann nur ein 
Informationsinhalt einer bestimmten Unge Vubertra- 
gen werden, zur Obcrtragung eines Informationsinhal- 
tcs cmer Unge k . csind mindestens k-HF Impulse und 
k-Empfangszykicn notwendig. 

Eine Einrichtung mit.drei Empfangsspulen m Lx" "Ly*. 
l U : /cgenscitig senkrechter geomctrischcr Achscn 
m xg M : ~yg" ~zg"d\e eine Signalubertragung bei einer be- 
liebigen Richtung der geometrischen Achse ~sg" der 
Sendespule *Ls"im Raum ermoglicht ist in Fig. 9 darge- 
stellt. Die Induktivitaten m U\ m Lf % ^dcrdrei Reso- 
nanzkreise haben einen gemeinsamen Abstimmkonden- 
sator "C , zu diesem und gleichzeitig zu dem Verstarker ' 
m A m werden wlhrend eines Empfangszyklus difef Emp- 
fangsspulen mit elektronischen Schaltern ~Sch - X* 
"Sch . n a Sch . Z"in einzelnen jeweils nur einer Emp- 
fangsspule zugeordneteti Zeitpunkten angeschlossen, 
die Resonanzkreise werden gebildet und die Signal- 
spannung wird. abgenommen. Da durch die Empfangs- 
spulcn ein Zirkulationsstrom der Resonanzkreise flieBt, 
sind als Schalter Feldeffekttransistoren verwendet Die 
Empfangsspulc "Lr'ist eine Rahmantenne und ihre In- 
duktivitat wird mit der Abgleichspule "La'auf die Reso- 
nanzfrequenz abgeglichen. In Fig. 10 sind die Emp- 
fangsspulen abgebildet, "ZjTund "LK'sind Ferritanten- 
nen und die "Lz^cine Rahmantenne, diese {Combination 
ist flach und ermSglicht auch eine flache Ausfuhrung 
eines Geratcs was besonders bei tragbaren und Ta- 
schengeraten Voaeil ist In Fig. 12 sind die zu der Ein- 
ordnung von Fig. 9 gehdrenden Impulsdiagramme. 

Eine Vorraussetzung bei einem Empfang mit dem Ab- 
lauf wie in den Impulsdiagrammen Fig. 11 und Fig. 12 
dargestellt ist einer wahrend dcr ganzen Zcil der 
Aussirahlung des HF Impulses sich nicht andcrnde In- 
formationsinhalt, so dafl mit eincr belicbigen Empfangs- 
spulc wahrend einer Empfangszeit **Mnin-in einem be- 
licbigen Abschnitt des HF Impulses immcr der vollstan- 
digc Informationsinhali empfangen wird. 
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I nl f ZC " Y, lndern Wird und mufl wahrcnd lci "" 2* -b«tCh7, u 7H ? C,nJ Jr f ° rmationjinha "« Urn- 
ganzen Ausstrahlungszeit LSngc V ohnc Unterbnich £r Infom.iLn f *" ,Mgen Au »«rahlung„ c i t 
und voll«and,g empfangen w f fden . dann mu0 dicse ? ««« ««« 1) . ,„ hn gTS 

(«"8"yWus mil m.ndestens einer Empfangsspule voll- die Zdf 7 -^1° ' m °' C Zcit «g«on, m ' 
« nd.g und wihrend seiner ganzen Unge Vohne Un- zt^U^LTu"^ C, '" Cr ,nf <»«»»«ionT« d ie 
(crbruch empfangen werdea Das ist mi! vorgeschlage- S™£„ 5 '* ^ cnachb "tcn Ausstrahlumrcr 

WiKSS g ch ^ denEinsc, » , ««' «nd bei seiner (6) r J, ,1 / ',1" Em P f angszyklus betraet- 
mationsinhaltes. Wihrend ! de 2 J n £ *r . an g cn °«nmen, daO die AnsprechS AKr ?. 13 ISt 

tmptangsspulcn konnen nicht 
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frci bestimmt wcrdcn cincn zuverlassigen Signalemp- * 
fang, so daO auch in solchen Bcdingungcn ist cs moglich, 
die Voneilc dicscr Signalubertragung auszunutzen. 
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